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1 ZAWORY ELEKTROMAGNETYCZNE

Zawory elektromagnetyczne stuzg do otwierania i zamy-
kania przeptywu czynnika chtodniczego przez rurociag.
Zawory te mozna podzieli¢ wedtug sposobu ich dzia-
tania. | tak najmniejsze zawory dziatajg bezposrednio,
tzn. ttoczek podnoszony przez cewke otwiera przeptyw
lub po wytgczeniu zasilania cewki pod sitg sprezyny jest
dociskany do gniazda zaworowego i zamyka przeptyw.
Przyktadem takiego zaworu jest zawodr typu EVRA 3
firmy Danfoss. Ograniczeniem tych zaworéw jest wiel-
kos¢ grzybka, a w konsekwencji wielkos¢ cewki pod-
noszgcej ten grzybek. Zasadg jest, ze im wiekszy jest
zawor i wieksza réznica cisnien, tym wieksza musi byé
jego cewka. W poprzednich konstrukcjach istniaty zawo-
ry z cewkami o mocy do 100 W, co istotnie zwiekszato
wielko$¢ urzadzen i zuzycie energii elektrycznej.
Drugim typem zaworéw elektromagnetycznych sag
zawory serwosterowane, w ktorych otwarcie zaworu
pilotowego bezposredniego dziatania przez serwo-
mechnizm przenosi swoje dziatanie na grzybek o duzo
wiekszej Srednicy i przepustowosci niz zawor bezpo-
Sredniego dziatania. Zawory te wymagajg pewnego
spadku cisnienia wynikajgcego z przeptywu czynnika
do zapewnienia prawidtowej pracy zaworu gtéwnego.
W przypadku zbyt matego przeptywu i spadku cisnienia,
praca zaworu staje sie niestabilna (zawdr otwiera sie
i zamyka mimo statego otwarcia zaworu pilotowego).
Przyktadem moze by¢ zawor typu ICS + EVM (dawniej
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PM plus EVM) firmy Danfoss.

Trzecim typem zawordw elektromagnetycznych sg
zawory otwierane za pomocg cisnienia zewnetrznego
z innego miejsca instalacji chtodniczej (np. cidnienia
skraplania). Przez odpowiedni ukfad zaworéw pilotuja-
cych, wysokie cisnienie powoduje petne otwarcie za-
woru. Takie rozwigzanie nie wymaga spadku cidnienia
w zaworze, co jest bardzo istotne przy koniecznosci
minimalizacji spadkéw cisnienia na przesyle czynnika
chiodniczego. Przyktadem w tym przypadku jest zawor
typu ICLX (poprzednio PML/x) firmy Danfoss.

Czwartym i najdrozszym typem zaworéw pracuja-
cych jako automatyczne zawory zamykajgce i otwie-
rajgce sg zawory z napedem silnikowym lub pneuma-
tycznym. W tym rozwigzaniu sita niezbedna do otwarcia
i zamkniecia zaworu pochodzi od napedu zewnetrzne-
go. W przypadku zawordw silnikowych przydatng cechg
tego typu urzadzen jest mozliwos¢ sterowania (zmienia-
nia) szybkosci ich otwierania i zamykania. Przyktadem
takiego zaworu jest zawér ICM firmy Danfoss.

ZASTOSOWANIE ZAWOROW ELEKTROMAGNE-
TYCZNYCH W ODTAJANIU PAROWNIKA GORA-
CYMI PARAMI CZYNNIKA CHLODNICZEGO

W przemystowych instalacjach chtodniczych, chtodnice
powietrza sg odtajane gorgcymi parami czynnika chtod-
niczego. Ten sposéb usuwania szronu z powierzchni
chiodnic jest znacznie tainszy niz odtajanie grzatkami
elektrycznymi, poniewaz wykorzystuje sie odpadowe
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ciepto skraplania. Taki sposob usuwania szronu wyma-
ga miedzy innymi dodatkowego zaworu elektromagne-
tycznego na rurociggu powrotnym (ssawnym z chtodni-
cy), gdyz musi on by¢ zamkniety podczas prowadzenia
operacji odszraniania. Powodem zamkniecia jest ko-
nieczno$¢ uzyskania w wezownicy chiodnicy powietrza
cisnienia odpowiadajgcego temperaturze skraplania na
poziomie ok. +5 do +10°C, co pozwala na szybkie rozto-
pienie powstatego szronu.

W obiegach chiodniczych z temperaturg parowania
okoto -10°C (komory tzw. zerowe) czesto stosowane
sg zawory serwosterowane (ICS + EVM), gdyz w tym
przypadku dodatkowy spadek ci$nienia (wymagany do
prawidlowej pracy zaworu) nie ma wiekszego wptywu
na wydajnos¢ lub energochtonnos$¢ sprezarek obiegu -5
do -10°C (wptyw na poziomie ok. 1%).

W obiegach chtodniczych z temperaturg parowania
—25°C i nizszg, gdzie spadki cisnienia w rurociggach
ssawnych majg znaczacy wptyw na wydajnosc i energo-
chtonnos¢ urzadzen (3% do 5%), zazwyczaj stosowane
sg zawory sterowane cisnieniem zewnetrznym, pozwa-
lajgce uzyskaé spadek cisnienia Ap zblizony do zera.
W tym rozwigzaniu najczes$ciej stosowanym zaworem fir-
my Danfoss byly zawory typu PML lub PMLX, ktére otwie-
raly sie za pomocg zewnetrznego ci$nienia sterujgcego.
W tym roku firma Danfoss wprowadza na rynek nowy typ
zaworéw elektromagnetycznych otwieranych zewnetrz-
nym ci$nieniem sterujgcym, a sg to zawory ICLX.

3 ZAWORY ICLX

Nowe zawory elektromagnetyczne typu ICLX s3 ele-
mentem zawordéw grupy ICV. Sg to zawory serwoste-
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rowane cisnieniem zewnetrznym z mozliwoscig jedno-
lub dwustopniowego otwierania. Praca dwustopniowa
zaworu ICLX polega na tym, ze po podaniu napiecia
na cewki elektromagnetycznych zawordw pilotujgcych
(EVM NO i NC), nastepuje przeptyw cisnienia sterujgce-
go i uniesienie ttoka pierwszego stopnia oraz otwarcie
zaworu na okoto 10% przepustowosci. W pierwszym
ruchu jednoczesnie nastepuje scisniecie sprezyny ttoka
gtéwnego (drugiego stopnia). Po pewnym czasie, gdy
réznica cisnien przed i za zaworem obnizy sie do oko-
to 1,25 bar, sita sprezyny pomocniczej zostanie zrow-
nowazona i nastgpi otwarcie drugiego stopnia zaworu
(100% przepustowosci). Dzieki temu systemowi otwie-
rania zaworu ICLX, ci$nienie po stronie ssawnej spreza-
rek moze nieznacznie wzrosng¢ na krétki okres czasu
(zgodnie z rys. 2).

Zamykanie zaworu odbywa sie w odwrotnej kolej-
nosci niz jego otwieranie. Po zdjeciu napiecia z cewek
zaworow elektromagnetycznych nastepuje zamkniecie
(EVM NC) doptywu cisnienia sterujgcego do zaworu
gtéwnego i otwarcie (EVM NO) kanatu pozwalajgcego
na usuniecie czynnika spod tloka gtéwnego. Nastepnie
pod sitg sprezyny gtownej ttok zostanie zamkniety (wi-
zualizacja tego procesu jest dostepna na stronie inter-
netowe firmy Danfoss w formie animaciji).

W nowej konstrukcji tego typu zawordow elektro-
magnetycznych zmniejszono znacznie przestrzen
wewnatrz serwomechanizmu wypetniang czynnikiem
chtodniczym pod cisnieniem sterowania. Zmniejszenie
tej przestrzeni wptywa na skrocenie czasu zamykania
zaworu. Czas ten wynika z faktu skraplania sie czynni-
ka wewnatrz serwomechanizmu, a nastepnie przepty-
wu cieczy przez zawér pilotowy EVM NO, co w efekcie
powoduje wydtuzenie czasu zamykania zaworu. Konse-
kwencjg zastosowania
zewnetrznego cisnienia
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Cisnianiejna wylocie

stertujgcego jest zni-
komy spadek cisnienia
czynnika przeptywajg-
cego przez zawor.
Zmiana typu pracy
zaworu z dwukrokowej
(ustawienie fabryczne)
na jednokrokowg pole-
ga na zamianie Sruby
dystansowej wewnatrz
elementu  roboczego,
opisanej szczegétowo
w instrukcji montazu
zaworu, zatgczonej do
kazdego zaworu. War-
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to zauwazy¢, ze instrukcja i DTR sg dostepne w jezyku
polskim.

4CHARAKTERYSTYKA ZAWOROW TYPU ICLX

Zawory ICLX zbudowane zostaty w uniwersalnym kor-
pusie zaworéw z grupy ICV, dzieki czemu zachowano
absolutng zamienno$¢ (zaleznie od wymagan) ele-
mentoéw roboczych tej grupy, pozwalajgcg na wymiane
réznych rodzajéw wktadéw roboczych (modut ICLX jest
zamienny z ICS lub ICM). Dodatkowg zmiang w po-
réwnaniu do poprzedniego typu zaworéw (PML/x) jest
ich potgczenie z rurociggiem chtodniczym. Potgczenie
to jest spawane i dzieki temu rozwigzaniu zmniejszono
znaczgco mozliwo$¢ nieszczelnosci instalacji chtodni-
czej. Dzieki przynaleznosci do grupy ICV (identyczny
korpus, jak dla zaworéw ICS i ICM), zawory te sg do-
stepne z wieloma réznymi typami (DIN, ANSI) i rodzaja-
mi przytaczy (nominalne lub nad wymiarowe).

Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze zgodnie ze stan-
dardem zaworéw grupy ICV, maksymalne cis$nienie
robocze wynosi 52 bary, a minimalna temperatura za-
stosowania, to —60°C. Maksymalne ci$nienie réznicowe
(réznica cisnien przed i za zaworem) MOPD dla tych
zaworow jest zalezne od ci$nienia sterujgcego, ktérego

standardowa wartos¢ powinna by¢ wyzsza od cisnienia
wlotowego do zaworu o 1,5 bara, wéwczas maksymal-
ne cisnienie roznicowe wynosi 21 bar. W przypadku pra-
cy z wiekszymi réznicami cisnien przed i za zaworem,
cisnienie sterujgce powinno by¢ co najmniej o 2 bary
wyzsze od cisnienia wlotowego do zaworu. Pozwala to
na prawidtowg prace zaworu przy maksymalnej réznicy
cisnien 40 bar.

Maksymalne cisnienie pracy i bardzo wysokie cisnie-
nia réznicowe pozwalajg na stosowanie tych zaworéw
w obiegach z CO, oraz z innymi wysokocisnieniowymi
czynnikami fluorowcopochodnymi.

Uwaga (dla uzytkownikow):

Istotng roéznicg w tych zaworach jest potozenie wrze-
ciona mechanizmu recznego otwierania: do pra-
cy automatycznej wrzeciono musi by¢ wkrecone,
(wymuszone otwarcie uzyskuje sie przez wykrecenie
wrzeciona do oporu z korpusu).

Dokumentacje techniczng, instrukcje montazu oraz ani-

macje w jezyku polskim, dotyczgce zaworéw typu ICLX
mozna pobrac¢ z strony internetowej firmy Danfoss.
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